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PART  01
项目建设背景



  车路协同安全预警项目概况

       16年起组建团队，开展车路协同核心技术的研究，在应用上进行

二次开发，完成了多项基于车路协同（系列）安全预警产品以及车路云

管控平台。

       18年起就陆续投入使用：省级项目完成了：319国道长沙段“精细

化提升道路”建设；国家级项目完成了：S256省道龙山段和534国道福

建三明段“精细化提升工程”建设；地方项目完成了：长沙县在国省县

道及城市道路建设、并且长沙县制定了三年道路安全治理行动计划，对

1200点位进行治理，一期100个治理点位已经投入使用。警保合作完成

了：湘西州和郴州等地建设，治理点位交通事故率均下降了60%以上，

死亡率下降了80%以上。



现阶段我国社会的

主要矛盾

       在现阶段，我国社会的

主要矛盾是人民日益增长的

美好生活需要和不平衡不充

分发展之间的矛盾。

人民日益增长的

美好生活需要对

交通管理工作提

出新要求

l 人民群众从追求可达性到便捷性再到舒适性

l 既要走得了，还要走得好；既要安全，更要顺心

要把人民群众

生命安全和身体健康

放在第一位。

——习近平

人民至上、生命至上

交通安全任重道远

建设更高水平的平安中国

建设交通强国



全国人口超过14亿人，道路通车里程超

过544.1万公里，机动车保有量为4.53亿

辆，机动车驾驶人超过5.42亿人，加之

车辆快速增长，交通安全形式严峻，道路

交通安全事关人民群众的生命财产安全，

事关经济发展和社会稳定问题。

国内道路交通情况

道路现状

道路交通安全隐患和顽瘴痼疾一直是交通、公路、运管、

交警、行政执法等部门重点关注的问题

基本情况概况

车辆运行

道路线形复杂

设计时速 上坡坡度

坡度长度

车流量大 事故多发

交通流量大，车辆的发展速度远远超于道路发展



道路通行条件

道 路 线 形 条 件 较 差
难 以 改 变

纵断面线形：弯道+上下坡平面线形：交叉口、视线盲区 人行道线形：不具备安装红绿灯

新建道路：基础条件好，车速快；改扩建道路：线形条件差，隐患点多，交通事故多发



事故多发点分析

危险路段、弯道、交叉口、斑马线

[图片]

国省县道、农村公路及城市快干线

车辆行为
车辆种类多、车速快、货车超速、小车不按规定行驶、

摩托车乱挤乱插等行为、

                              路况情况 
危险路段、弯道、交叉口、斑马线、桥隧、陡坡等无

法改变行车条件，外加上树木、房屋、山体等因素，

形成视野盲区，导致交通事故发生。

驾驶行为
超速、酒驾、毒驾、分心驾驶、疲劳驾驶、强行变道、

加塞、未保持安全车距、行车不规范等

                               交通隐患
主要原因是：车辆不按规定行驶，；路况信息反馈不及

时；行人安全意识淡薄。只要有一方不注意就有可能发

生交通事故。



事故统计分析

XX县2024年

事故统计

典型事故

• 事故时间：2024年7月10日

• 事故地点：319国道由西往东  弯道+交叉路口处

• 事故经过：大货车碰撞前方摩托车

• 事故损伤：造成2人当场死亡、车辆不同程度受损

360起
发生一般事故

31800起
发生简易事故



解决道路安全和畅通

[图片]

车路协同技术进行安全隐患治理

车路协同技术治理

2018年尝试采用车路协同技术，开展

事故多发路段进行安全隐患治理和平台

的建设，取得良好效果。

解决道路上的顽瘴痼疾和安全隐患，

有效地提升了道路交通安全，保护人

民群众安全出行。



治理点位分布图

治理点位300+，设备运行800+,安全里程2000+

公路，每天预警400万次，普法宣传500万次，减

少事故发生，保护群众出行安全和社会稳定。



PART  02
核心目标建设



系统构建

[图片]

车路协同技术创新与落地应用

科技创新

技术创新
（车路协同+AL+自组网+电子地图）等技术融合

 设计创新
安全预警装置在设计上就与道路基础设施的相融合、

与车辆行驶中速度、盲区的视觉分析相融合

实践应用
对危险路段、长大坡、弯道、交叉口、视野不佳等导

致的事故频发的路段应用，通过7年的完善和检验

采集上传

云端
分析存储

预警功能监测功能



安全预警架构

感知与数据采集

微波检测器

摄像头

雷达

交通信号控制系统

智能路侧终端

利用大数据分
析 和 深 度 学
习，对交通事
故风险提前预
测和评估；
识别潜在的道
路安全隐患

边缘计算与分析 预警与干预

通过交通诱导屏、路侧警示灯、车
载终端等多种方式发布预警信息

融合多维数据形成
全面交通态势感知

采集车辆、
路况、天气
等基本信息



多类型安全预警装置布局

人行横道 治理 交叉口、弯道 治理 穿村过镇路段 治理

路端：通过数据采集，处理、分析，对违法行为进行预警和干预，使驾驶员看的更远、更准、更清楚

高速公路危险段治理



多种渠道预警信息发布

网联车辆预警普通车辆预警 导航及APP预警

交通诱导屏发布 车端或手机端发布汽车屏发布



107国道唐田段（智能路侧模拟场景）



超速车辆：看到预警系统，自动减速

[图片]

107国道唐田段（现场展示）

控速提醒和路况提醒，减速慢行



成效展示

[图片]

案例：107国道唐田段（路段超速治理）

107国道唐田段

 路段特点
      人多、车多、车速快,交通事故多，标志、标牌、

标线、抓拍设施都完善，但事故没有减少

 设施主要作用
      事故来临之前，给司机预警和提示，减少交通事

故的发生；对沿途居民进行普法宣传和安全教育；

实现了“普通车”与“智慧路”相互协同感知的问

题，杜绝交通事故的发生

      安装前，每年交通事故死亡人数均在10人以上，车祸

400起以上，安装后，2019年至今年间无死亡，车祸降至

70%以上

                              长沙县治理情况
        6年间治理了10个路段、交叉路口及弯道，2022年交通

事故死亡人数，由3位数下降至2位数，得到长沙县人民政府

及人民群众的认可，因此，长沙县启动了《车路协同（智

能路侧）安全预警系统3年实施方案计划》一期已完工。



交叉路口（模拟场景）



支路车辆：停车让行或减速慢行

[图片]

S206省道交叉路口（现场展示）

主路车辆：十字路口、减速慢行



成效展示

[图片]

案例：S206省道交叉路口（视野盲区治理）

S206省道春华镇卫生院路口

 路段特点

        连续2个无灯控“T”字路口，并混入行人以及非机动

车辆，交通次序混乱；支路汇入主路前端有小上坡,由于有高

差司机普遍加油通过；周边有树木和建筑物遮挡，视线不佳，

形成视野盲区。

设施主要作用

      设备之间互相通讯，将各自所在位置的路况信息、车辆

信息通知其他设备，由控制系统发布指令通过警报器、语音、

文字通知对向、支路车辆和行人进行预警和警示；，提醒过

往车辆和行人注意安全、谨慎驾驶。

        2021年春华镇春华卫生院206路口共发生交通事故82起。

伤人事故18起，亡人事故 2起；2022年元月1日至6月25日，

春华镇春华卫生院206路口共发生交通事故29起。伤人事故

8起，（其中摩托车与小车事故3起，电动车与小车事故3起，

小车与行人事故2起。车辆损失事故21起，车损逃逸事故一

起）。安装后至今5起交通事故，无亡人事故。

                 
5年间治理了10个路段、交叉路口及弯道，2022年交通事故

死亡人数，由3位数下降至2位数，得到长沙县人民政府及人

民群众的认可，因此，长沙县启动了《车路协同（智

能路侧）安全预警系统3年实施方案计划》一期已完工。



人行横道（模拟场景）



提醒行人：左方来车、注意安全

[图片]

星沙大道八医院门口（现场展示）

司机提前知道：人行横道、减速慢行

行人过街提醒：一站二看三通过



成效展示

[图片]

案例：星沙大道八医院门口（人行横道治理）

星沙大道八医院门口

 路段特点

     该路段日均流量单边约为12000辆，其中均为小型车辆，

星沙大道东边有：八医院进出的病人和陪护人员，西边有：

圆梦花园及星沙五区的常住人员，整天穿流不息的人流，非

机动车以及早晚高峰的车流，导致事故频发。

设施主要作用

      提前预警和警示、控制车辆、控制视距、控制违章人员、

创造了车让人，人让车协同环境。人行道上以安全通行为重

点，以提醒行人注意观察主路来车；主路以显示人行道来人

状况，提前提醒主路车辆注意观察人行道上行人情况，控制

车辆、礼让行人为主。



弯道（模拟场景）



会车预警：弯道来车、谨慎驾驶

[图片]

湘西州弯道（现场展示）

主动预警：前方弯道、减速慢行



智慧云平台数据存储分析

加强执法与监管

流量统计 车辆信息 车速信息 违章统计

云平台端获取——流量、车辆、车速和违章等信息——为数据应用打好了基础



高速公路案例：构建数字孪生公路的基础



减少警力投入

[图片]

至2024年车路协同建设情况

安全预警建设

2024年开始批量治理，其中319国道长

沙段一次性治理28个点位66套，长沙县

一次性治理89个点位239套等。

治理点位，如同派驻一名交通警察24

小时值守，保护人民群众生命财产安

全、出行安全和社会稳定。



PART  03
解决四大问题



数据统计 各时段过车量统计、车型占比统计、车量速度差值波动统
计、违法行为统计

态势总览 今天路段过车总量、今日疑似套牌车辆数

全局态势 视频监控

视频查看 按点位查看视频录像

多点视频 支持四宫格、九宫格、十六宫格查看多点位视频

一、完成道路视频监控功能



违法行为类型  识别准确率

超速行驶 92%

压线行驶 92%

违法停车 92%

倒车、逆行 92%

不系安全带 92%

遮挡车牌 92%

抓拍多类违法行为：系统内置丰富的违法行为识别算法库，支持多种违法行为的精准识别，详见下表

实时自动检测预警：平台侧接收前端违法行为与交通事件检测结果后，可实时可视化播报、查阅抓拍证据

二、完成数据统计、分析功能



成效展示

[图片]

三、实现三大关键技术融合

S206省道春华镇卫生院路口
 1、多模态感知、车路协同

       技术与算法相结合。  

 2、轻量化边缘计算框架，

      满足秒级预警响应。  

 3、普通车与管控点位的有效

      协同，解决了道路安全隐患

      减少了交通事故。

 



四、四大安全成效

感知

1、道路交通安全保障：交通事故来临之前，提前提醒交通参与者“注意安全，谨

慎驾驶”减少或避免交通事故的发生。

2、人身安全保障：“精准预警，时时提示”即保障了驾驶员的行车安全，又保障

了人民群众出行安全。  

3、财产安全保障：交通事故发生，即给共工设施带来损坏，又增加修复和理赔金

额，也给交通参与者带来巨大财产损失。

4、车辆通行安全保障：通过AI技术与车路协同技术融合，时时掌控现场信息，从

“事后处置”向“事前预警+事中管控”的闭环管理。减少交通事故是社会稳定和

民生工程的最大保障。



总结

感知

      车路协同安全预警装置通过“感知--决策--预警--干预”闭环处理，将道路安

全隐患区从被动响应升级为主动拦截。其核心价值在于：

      预警距离提前1公里触达司机； 司机提前20秒判断目标物；交通参与者更精

准判断来车和路况信息； 打通了车辆、道路与出行者的信息孤岛，构建小模型的

防护网；使驾驶员看的更远、看的更准、看的更清楚。

      因此，发展和部署车路协同安全预警装置，是推进公路基础设施数据化、智能

化、网联化转型升级的必由之路，对于建设安全、高效、绿色、智能的现代化综

合交通运输体系具有重大意义。随着5G/6G、边缘计算、人工智能等技术的深度

融合，其作用和价值将更加凸显。


