
长沙北美孚新材料科技有限公司

从理念到实践，高质量发展！



『絮状玄武岩纤维增强沥青路面（BMF）』是由长沙北美孚新
材料科技有限公司，经十多年多领域交叉学科技术研究，并经
十多年的工程实践不断改进完善，研制成功的『（BMF）功能
性高性能纤维及其纤维增强沥青路面』技术，该技术和产品已
获得四项国家发明专利授权。
    （BMF）絮状玄武岩纤维采用玄武岩等矿石为配方原料，
经过1450℃高温熔融，以专利成型工艺制造而成。『三维网络
状的不规则絮状颗粒BMF纤维』在沥青混合料中起『增强、增
粘、增韧、稳定』作用。

絮状玄武岩矿物纤维



BMF絮状玄武岩矿物纤维

n BMF 絮状玄武岩纤维

BMF纤维增强沥青电子显微镜照片

 『三维网络状的BMF纤维增强沥青膜。』 『三维网络状的不规则絮状颗粒BMF纤维』



Basalt Mineral Fiber--BMF 

絮状玄武岩矿物纤维

公路沥青路面工程产业升级
高质量发展的新材料科技
  



   BMF解决沥青路面关键技术问题：

车辙  重载

水损害 
开裂 



 

絮状玄武岩矿物纤维增强沥青路面--BMF
n材料学原理：BMF絮状玄武岩矿物纤维增强沥青路面

1．比表面积大：
    平均直径≤ 5μm，在沥青混合料中起吸附、稳定、增粘作用。
2．纤维分散性好：
    纤维为不规则絮状颗粒状，在沥青混合料中可均匀分布。
3．力学性能优异：
    无机类的矿物纤维的抗拉强度大约是钢纤维的3倍，是有机类纤维 (如聚合物，植物纤维)的3-10倍，弹性模量是有机
类纤维的3倍以上。因此，可增强、增韧沥青混合料，有助于提高沥青混合料的弹性恢复。
4．表面浸润性好：
    与沥青很好地粘合，起增强加筋作用。
5．水稳定性好：
    不吸水，不怕潮，易于运输贮存，提高路面的至密防水性，有助于抑制沥青老化。
6．绝热性能和电绝缘性能好：
    有助于沥青油膜的高温稳定性，防止沥青膜的电化学腐蚀。
7．有利于沥青混合料的循环再生利用及环境保护：
    抗老化性能好，不变质退化，不受高温拌和影响，它与‘集料’一样不溶解于沥青，也不污染沥青，它在沥青混合料
高温拌合时及路面长期使用时不溶解、不老化、不变质。其纤维增强沥青混合料100%可循环再生利用，大幅降低沥青路面
全寿命周期成本。
8．工作温度范围大：
    纤维熔点1450℃，纤维性能不受沥青混合料高温拌合影响。适应沥青路面的各种高低温工作环境。
9．化学稳定性好：
    拌合时不与沥青产生任何化学反应，适应沥青路面的各种酸碱工作坏境。



这是因为:
1. 改性剂的增粘因子K(T)Mα(T)与其本身的粘度一样，

随温度升高而降低。
2. 纤维增粘因子KE与温度无关。

u不同温度时改性剂和纤维对沥青混合料强度的影响：

结果表明:对比60℃与75℃极端高温条件下不同结构、不同级

配混合料，添加BMF®纤维的混合料动稳定度保持率在75%左右。
未加BMF®纤维的动稳定度保持率在42.5%左右，这说明BMF®北
美孚纤维极为显著的 作用；也说明 SBS改性沥青在
极端高温时因为其粘度下降，而使混合料的整体强度和动稳定度
急剧降低造成路面车辙损坏的原因。

u改性剂增粘因子CoK(T)Mα(T)和纤维增粘
因子KEVf与温度的关系如下图所示：

n改性剂与BMF纤维的增粘因子比较

沥青混合料
级配组成
厚度4CM

平均动稳定度
（DS）次/mm

轮胎压强0.7（MPa）

动稳定度
保持率
（%）

低温极限
应变

(µε)

60℃ 75℃

SMA13+SBS改性沥青
+3.5‰木质素纤维

7380 3663 49.60 3055

SMA13+SBS改性沥青
+4‰BMF 12650 9569 75.64 3289

AC13+SBS改性沥青
4818 2106 44.83 2623

AC13+SBS改性沥青
+4‰BMF 11950 8665 72.51 2883



BMF 絮状颗粒玄武岩矿物纤维

物理指标：纤维直经≤5μM

功能指标：吸油率≥300％
三维网络状的不规则絮状颗粒

束状玄武岩矿物纤维

物理指标：纤维直经 16±10％μM

功能指标：吸油率≥50％
每束纤维300~400根,表面光滑

玻璃纤维
物理指标：纤维直经9-13μM

功能指标：吸油率≥100％


每束纤维600~800根,表面光滑





木质素纤维

稳定剂
絮状玄武岩矿物纤维

长沙北美孚新材料科技有限公司



沥青混合料不同纤维增强效果比较：

n 不同纤维AC-20s 沥青混合料的增强效果对比

试验项目AC-20S沥青混合料

试验结果

技术要求
掺加0.4%BMF®玄武岩矿物纤维 掺加0.4%短切玄武岩纤维 不掺纤维

浸水马歇尔试验残余稳定度/% 92.8 88.5 85.7 ≥85

冻融劈裂试验残留强度比/% 93.6 86.7 84.3 ≥80
车辙试验动稳定度（次/mm） 11758 6283 3649 ≥2800

低温弯曲极限应变/µε 3219 2926 2780 ≥2500

n 不同纤维SMA-13 沥青混合料的增强效果对比

试验项目SMA-13沥青混合料

试验结果

技术要求掺加0.4%BMF®矿物纤维
油石比5.4：100

掺加0.35%木质素纤维
油石比6.1：100

浸水马歇尔试验残余稳定度/% 93.6 87.7 ≥85

冻融劈裂试验残留强度比/% 88.4 86.3 ≥80
车辙试验动稳定度（次/mm） 12269 6784 ≥2800

低温弯曲极限应变/µε 3289 2750 ≥2500



BMF                  性价比分析 ：
u 絮状玄武岩矿物纤维增强沥青路面（BMF） 性价比分析：

技术方案 路面厚度cm：
上+中+下：4+6+8
路面宽38m，双向八车道 

抗车辙
（ ％）

抗水及抗冻
融损害（ ％）

抗裂
能力（ ％）

承载
能力（ ％）

使用寿命（年）

设计方案:
SMA13+AC20+AC25

100 100 100 100 100％

15年

1、增强方案一：
［（SMA13＋AC20+AC25）+F］

285 195 285 ≥265 ≥30年

2、增强方案二：
[(SMA13+AC20)+F]+AC25

225 175 200 ≥185 ≥25年

3、增强方案三：
［SMA13+F］+AC20+AC25

145 130 140 ≥138 ≥20年

4、增强方案四：
［(AC13+AC20)+F］+AC25

155 135 150 ≥145 ≥21年

5、增强方案五：
［AC13+F］+AC20+AC25

125 115 125 ≥120 ≥18年

6、增强方案六：
AC13+［AC20+F］+AC25

130 120 130 ≥130 ≥19年



1. 上表“建设期（沥青+纤维）”为工程综合单价，其中BMF纤
维的市场价按1.48～1.78万元／吨 ，其他材料采用湖南省交通运输厅交通建
设造价管理站《关于发布<2023年10月湖南省交通建设工程材料参考价及公路工程材料
价格指数>的通知》。

2. SMA13［+BMF］综合单价［按BMF1.48万元／吨］比现预算造价［减少：
4.56元/m2／4cm厚］；双向六车道,每公里可节约建设成本13.0万元。
  

n BMF
SMA13 SMA13［沥青+纤维］

设计综合单价
(元／t混合料)

油石比(%)
沥青用量差异

（kg／t混合料）

纤维
掺量(%)

［沥青+纤维］
工程采购综合单价
(元／t混合料)

［沥青+纤维］
每平米综合单价
（元/m2／4cm厚）

双向六车道路面宽28.5m

每公里综合单价增减
（万元／公里）

传统木质
素纤维

SMA13［SBS进口沥青（6元／kg），
木质素纤维（13.0元／kg）］
设计综合单价：
61*6+4*13=418元／t混合料

6.1：100
61.0 kg／t混合料

（+7.0  kg／t混合料）
0.4

61×5.8+4×4.8
=373.00 元／t混合料 37.30

418-373＝45.00
（元／t混合料）

-12.825
（万元／公里）

BMF增强
优化

方案：

SMA13［SBS进口沥青（6元／kg），
BMF纤维（23.5／kg）］
设计综合单价：
54*6+4*23.5=418元／t混合料

5.4：100
54.0 kg／t混合料

（±0.0 kg／t混合料）
0.4

54×5.8+4×14.8
=372.40 元／t混合料 37.24

418-372.4＝45.6
（元／t混合料）

-12.996
（万元／公里）



价值分析 ：
      可

。

u 可以减少中大修，每百公里可以为投资者创造直接经济效益5--10亿元;

u投资收益率达1:60以上。



n 1）.中华人民共和国交通运输行业标准
                JT/T 533-2020《沥青路面用纤维》

        絮状矿物纤维 技术要求和试验方法：

序号 项目 技术要求 试验方法
1 平均长度（mm） ≤6 附录H
2 平均直径（um） ≤5 附录H
3 渣球含量（0.15mm）（%） ≤20 附录O

4 0.15mm质量通过率（%） 60±10 附录A
5 0.15mm通过率增加值（%） ≤22 附录P
6 吸油率（倍） ≥2.0 附录D
7 密度（g/cm3） ≥2.600 附录I或J
8 含水率（%） ≤1.0 附录E
9 絮状纤维团质量百分率（%）≤20 附录Q



长沙北美孚新材料科技有限公司



n BMF絮状玄武岩矿物纤维 
n 《BMF北美孚企业标准》：

序号 项目 技术要求 试验方法

1 平均直径(µm) ≤5 JT/T 533-2020

2 平均长度(mm) 2～6 JT/T 533-2020

3 渣球含量（0.15mm）（%） ≤20 JT/T 533-2020

4 筛分(wt.%)*
通过直径250µm筛 ≥95 JT/T 533-2020

通过直径63µm筛 ≥75 JT/T 533-2020

5 吸油率（％） ≥300 JT/T 533-2020

6 含水率(wt.%) ≤1 JT/T 533-2020

7 熔点（℃） ＞1250 JT/T 533-2020

8 密度（g/cm3） ≥2.6 JT/T 533-2020

9
纤维分散性（纤维

粒度分布）

1mm～4mm 35％ 目测

4mm～12mm 60％ 目测

其余 5％ 目测

10 颜色 灰白色 目测

11 絮状纤维团质量百分率（%） ≤20 JT/T 533-2020

12 不燃性要求(600℃恒温箱，5分钟) 不燃，不变质重量减少≤1.5％ JT/T 533-2020



八. 

u 絮状玄武岩矿物纤维增强路面沥青混合料 --SMA（BMF）设计关键技术要求：

SMA-13 BMF混合料马歇尔试验技术要求：

试验项目 单位 技术要求 试验方法

击实次数（双面） 次 75 T0702

稳定度MS kN ≥8.0 T0702

设计空隙率VV ％ 3.0～4.5 T0705

矿料间隙率VMA ％ ≥15.0 T0705

粗集料骨架间隙率VCAmix ％ ≤VCADRC T0705

沥青饱和度VFA ％ 68～80 T0709

谢伦堡沥青析漏试验的结合料损失 ％ ≤0.2 T0732

肯塔堡飞散试验的混合料损失 ％ ≤15 T0733

SMA-13 BMF混合料的检验指标要求：

试验项目 单位 技术要求 试验方法

动稳定度 次／mm ≥8000 T0719

水稳定性 浸水马歇尔试验残留稳定度 ％ ≥85 T0709

 冻融劈裂试验的残留强度比 ％ ≥80 T0729

低温弯曲破坏应变 με ≥2500 T0715

渗水系数 ml/min ≤60 T0730

构造深度 mm 0.8～2.0 铺砂法



u（BMF）SMA其中“BMF”是指［BMF絮状玄武岩矿物纤维］。

u其余，按JTG F40-2004《公路沥青路面施工技术规范》。

uAC絮状玄武岩矿物纤维增强沥青路面（BMF）中，加纤维后动稳定度≥8080
次 /mm；其余，按JTG F40-2004。

u（BMF）沥青混合料纤维掺量为沥青混合料重量的4‰±5％。

u实验室试验请注意：先用手将纤维颗粒初步拨散，加纤维后与集料干拌时间 
60～90 秒，再加沥青湿拌 60 秒，再加矿粉湿拌 60 秒。

u现场施工时需采用BMF北美孚专用风送投料设备投料，投入纤维后干拌15～25 
秒，湿拌30秒左右。少量使用时也可由人工投料。



九. BMF 北美孚 纤维增强沥青路面 重点案例：

上图，BMF北美孚 2008年 湖北省G50湖北省沪蓉西高速
公路SMA-16，路面磨擦力强、耐滑性好，行车安全性好，
路面黑黝黝的，视觉效果舒适。

2006年，长沙绕城高速湘江三叉矶大桥钢桥面铺装SMA-13；
2007~2008年，G50湖北省沪蓉西高速公路SMA-16，AC-20；

G4京港澳高速公路湖北省京口段SMA-13和AC-20；
重庆市绕城高速公路西南段SMA-13；

         G50重庆市石忠高速公路SMA-13；
2010年，浙江省黄衢南高速公路AC-13,SMA-13试验段；
2011年，广东省顺德绕城高速公路SMA-13；
        浙江省邵兴至诸暨高速公路AC-20；
2012年，湖南省娄新高速公路长大纵坡路段AC-20；
        ；
2013年，湖南省张花高速公路SMA-13；
        G4京港澳耒宜高速公路大修工程SMA-13 ，AC-20；
2014年，浙江省东永高速SMA13试验段 ；
        G55-13湖南省益常高速路面大修改造AC20；
2015年，长沙市芙蓉南路万家丽--湘潭段SMA-13；
        浙江绍兴滨海新区新东线路面SMA-13，AC-20；
        G50浙江杭金衢高速公路拓宽工程SMA-13，AC-20；
2016年，G60潭邵高速公路大修第一期改造SMA-13，AC-20；
2017年，湖南省张桑高速AC-13；
       交通部科研院宁夏高速公路超薄磨耗层、OGFC路面；
2018年，G60沪昆高速潭邵大修二期SMA-13；
2019年，浙江省G15w2苏嘉甬高速杭州湾大桥北接线SMA-13；
2020年，湖南省长益扩容高速公路SMA-13；

湖北省大冶市锦冶大道路面大修工程AC-13+AC-25；
2021年，湖北省106国道麻城上畈至彭店段改建工程AC-13。

江苏省扬州市扬州港润扬路路面工程AC13、AC25。
2023年，湖南省官新高速PAC排水路面。
内蒙311武川至杨树坝省道AC20。

BMF经过了十八年我国几百公里不同环境条件的路用性能考验。



BMF： 2006年长沙绕城高速湘江三汊矶大桥
n 钢桥面铺装BMF纤维增强SMA-13
应用情况分析 ：2006年长沙绕城环线湘江三汊矶大桥钢桥面铺装BMF纤维增强SMA-13桥面，至今完好，没有任何修补，充
分说明该材料技术的超级优越性。同期环线其他路段全部为掺木质素纤维SMA13已于2009-2010年、2018-2019年两次大修。
但该段钢桥桥面现在存在钢板的纵向下面层反射裂纹，以后桥面应该采用［（SMA13+AC25）+BMF］双层纤维增强。



n BMF： G76夏蓉高速郴宁高速公路
2012年通车，中国第一条连续112.7公里使用BMF纤维增强SMA-13沥青路面

2012年BMF应用于G76厦蓉高速郴宁高速，
路面看上去黑黝黝的。



BMF ： G4京港澳耒宜高速公路  
n 2013年通车，大修工程部份路段SMA-13 ，AC-20c



BMF ：2013年，湖南省S10张花高速公路
n  SMA-13  路面57标19.7公里



BMF 2016 年 在G60沪昆高速 潭邵高速公路大修第一期

n SMA-13，AC-20；120公里（大部份）

交通部科研院 严二虎研究员等专家施工现场调研



BMF 2020年，湖南省长益扩容高速公路
n G5517:SMA-13  用户报告  



增强沥青路面

经久耐用，养护成本极低！



BMF经久耐用，养护成本极低！
G60沪昆高速潭邵高速公路大修第一期第1阶段：

u2016年通车，该项目BMF纤维掺量为4‰，最后约80%左右SMA13使用了BMF增强纤维，其余用了木质素纤维，还
用了一点“双掺”，部份路段AC20也用了BMF抗裂和抗车辙。

uBMF增强沥青路面的抗裂、抗车辙能力可提高达300%，抗水损、抗冻融技术性能及路面承载能力和疲劳耐久性
显著提高，还特别有利于沥青混合料的后期循环再生利用。经科技部中高科鉴定和评价为“国内领先”技术。

u《2023-G60沪昆高速潭邵段公路技术状况检测评定报告》：

BMF经过了十八年我省几百公里不同环境条件的路用性能考验，它是产业技术升级高质量发展的新材料科技。



n BMF专用密相气体输送系统



十. BMF 企业介绍

国家高新
技术企业及湖南省专精特新中小企业

『特种玄武岩矿物纤维及应用』

特种玄武岩矿物纤维的生产



十一. 絮状玄武岩矿物纤维增强沥青路面BMF
  技术总结：
uBMF 具有“三高一长”的特点：

   高强度、高韧性、高承载能力，长使用寿命.



十二.湖南省交通运输厅科技成果推广文件：



湖南省高速集团组织了BMF专家交流及评审会



2023年，湖南省高速集团组织了BMF专家交流及评审会



BMF北美孚发明专利知识产权：
保护知识产权，就是保护创新！

长沙北美孚新材料科技有限公司

1：ZL-2012-1-0539838.9 【一种含改性玄武岩纤维和聚合物的复合    材料及其制备方法】
       2：ZL-2012-1-0539583.6 【一种高弹性模量纤维复合沥青】
       3：ZL 2017 1 0239212.9【一种玄武岩纤维颗粒及其制备方法和应用】
       4：ZL 2018 1 0593246.2【一种玄武岩纤维颗粒的制备方法及装置】



长沙北美孚新材料科技有限公司
长沙市开福区三一大道500号金色溪樾18栋2单元303
电话：0731-85540395  85540769  14789792999 

Http//：www.bmf666.com

 感谢各位领导！
 感谢各位专家！


